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Rysunek 1.1. Widmo okresowej macierzy A (pelne kétka) w jej kole spektralnym
i jego przesuniecie w lewo o p(A) (puste kotka). Widzimy, ze wartoéci wlasne
o tej samej wartoéci bezwzglednej co Apax (ani zadne inne) nie moga mieé tej
samej czeSci rzeczywistej co dominujaca warto$é¢ wiasna macierzy Metzlera

B =—p(A)I + A

Definicja 1.3. Mowimy, ze macierz Metzlera B jest nieredukowalna, jesli ma-
cierz A jest nieredukowalna.

Oczywiscie definicja 1.3 nie zalezy od z. Istotnie, zgodnie z uwaga 1.4,
wspotezynniki na przekatnej nie odgrywaja roli w definicji nieredukowalnosci
macierzy A. Widzimy tez, ze klasyfikacja macierzy Metzlera jest prostsza niz
macierzy nieujemnych. Jak wida¢ na rysunku 1.1, jesli B jest nieredukowalna,
to istnieje prosta warto$¢ wlasna Apax macierzy @B i, nawet jesli B jest macierza
okresowa, Amax — 2z > R A dla wszystkich innych wartosci wtasnych A macierzy
@B. Doktadniej, zachodzi nastepujaca wersja twierdzenia Perrona-Frobeniusa
dla macierzy Metzlera (patrz [76, Theorem 2.6]).

Twierdzenie 1.3. Zalozmy, ze B jest nieredukowalng macierzq Metzlera. Ist-
nieje wartos¢ wlasna Tmax macierzy B, ktora jest rzeczywista, prosta oraz
spelnia

Tmax > R A

dla wszystkich X € 0(B), A # Tmax. Wartosci wlasnej Tmax odpowiadajq jedyne,
z doktadnoscig do statych mnoznikow, dodatnie prawe i lewe wektory wlasne.

Wiele uzytecznych wlasnoéci macierzy Metzlera mozna udowodnié¢ w stosun-
kowo prosty sposob przy wykorzystaniu metod teorii uktadéw dynamicznych



